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1. INTRODUCCIÓN 


De acuerdo con la Asamblea Mundial de la salud (2018), a nivel mundial cada año aumentan los índices de 
fallecimiento a causa de los accidentes de tránsito, de los cuales entre 20 y 50 millones de personas sufren 
traumatismos no mortales y muchos de ellos ocasionan discapacidades permanentes a los afectados. 

Asimismo, según Peden (2004) quien revela que 1,2 millones de personas mueren y 50 millones resultan heridas 
en accidentes de tráfico en la vía pública. Según la misma fuente, estas cifras aumentarán un 65% en los próximos 20 
años si no se toman medidas preventivas. Las proyecciones publicadas por la Organización Mundial de la Salud 
(Peden, M.M., 2007), en este informe se muestra que entre los años 2000 y 2020, las muertes disminuirán en los países 
de ingresos altos, pero aumentarán de manera alarmante en los países de ingresos bajos y medianos, lo que convertiría 
a las lesiones en la tercera causa principal de morbilidad y lesiones a nivel mundial. 

Por otra parte, según los datos del grupo de expertos de la Administración Nacional de Seguridad Vial (NCSDR), 
las condiciones específicas que generan dudas sobre si los accidentes de tránsito son causados por Seguridad en las 
Carreteras (HS) al volante son: 1) falta severa de sueño, 2) el trabajo habitual del conductor mientras conduce, por 
ejemplo por la noche, y/o 3) uso de drogas como sedantes, hipnóticos, antidepresivos tricíclicos y antihistamínicos, 4) 
uso de alcohol, 5) trastornos del sueño no tratados o no identificados y narcolepsia. Según la misma fuente, los grupos 
de alto riesgo incluyen conductores jóvenes, especialmente hombres, trabajadores por turnos y pacientes (Fajardo- 
Escolar, 2017). 

A nivel nacional Méndez (2020) menciona que la ocurrencia de los accidentes es alta en los años 2019 hasta el 
2021. Hasta el año 2018, los accidentes de tránsito se consideraban una de las principales causas de muerte en el país 
(Castillo, 2020). Se considera. a provincia de Guayas la de mayor incidencia en emergencias ocasionadas por 
imprudencia y estupefacientes. De la misma manera, en la ciudad de Ibarra, provincia en Imbabura, se incrementaron 
los fallecimientos y lesiones graves, considerando que tanto los conductores como peatones no cuentan con una cultura 
de tránsito, que permita informarse sobre los delitos establecidos en el Código Orgánico Integral Penal y las 
consecuencias que producen. Este problema ha motivado a investigares del país incluso a calcular el costo por 
fallecimientos en accidentes de tráfico (Ortega. F., 2017). 

En ese sentido, el presente estudio tiene como objetivo proporcionar información a la ciudadanía sobre los índices 
de los accidentes causados por los factores humanos en la ciudad de Ibarra, desde el año 2019 hasta el 2021, la finalidad 
es lograr un impacto en la población y alcanzar una concientización para la reducción de emergencias. 


2. MATERIALES Y MÉTODOS 


La Figura 1, describe las variables de investigación, además de los métodos y materiales utilizados en la 
investigación, se ha llevado a cabo un énfasis cualitativo y cuantitativo para la recolección de los datos y 
posteriormente la elaboración de los resultados y discusión en base al análisis de las características de las víctimas de 
los accidentes de tránsito, reportados por Agencia Nacional de Tránsito, durante los años 2019 hasta el año 2022. 

Se lleva a cabo un estudio descriptivo y longitudinal de los datos del transporte terrestre y seguridad vial emitidos 
por la Agencia Nacional de Tránsito y el ECU 911, en el período 2017 hasta el 2022, donde se presentan las frecuencias 
absolutas y relativas de los accidentes, tipos de autos, cálculo de las tasas correspondientes a mortalidad, lesionados y 
siniestros, así como los horarios de los siniestros. 

Para la realización de la investigación se utilizó el método cuantitativo, donde se describen las frecuencias 
absolutas y relativas y se estiman parámetros poblacionales, teniendo en cuenta los factores de expansión del estudio, 
además de analizar las variables a estudiar, en este caso la ubicación, estupefacientes, género, velocidad y horarios, y 
de la misma manera afirmar la hipótesis establecida para posteriormente generar las conclusiones y recomendaciones. 

Adicionalmente, se considera el método deductivo, el cual se encarga de establecer, una hipótesis incluyendo las 
posibles soluciones de un problema previamente planteado. Para ello, se realiza una comparación con datos 
disponibles y se determina la existencia de la lógica. (Cegarra J., 2012). En otras palabras, es una manera de analizar 
la información para resolver el problema de investigación, empleando en el análisis de las causas y consecuencias que 
ocasionan los accidentes de tránsito en la ciudad de Ibarra. 


Santana, C. et al. (2023) 45 


DOI 10.53591/eas1.v211.2045 ISSN-e 2953-6634 


Figura 1. Variables de investigación 


Así mismo, se empleó el método cualitativo el cual se aplica durante la recolección de datos, sin considerar los 
numéricos, con la finalidad de contestar las preguntas de investigación y luego interpretarlas (Cabezas E., 2018), Para 
el análisis de la información se considera lo emitido por varios autores, sobre las consecuencias y causas de los 
accidentes, por lo tanto, las preguntas están enfocadas en comprender las consecuencias generadas por los siniestros, 
empleando los siguientes criterios: Artículos periodísticos de carácter informativo que consideren los índices ocurridos 
en carreteras del territorio nacional independientemente de las supuestas causas que los originaron, el tipo de vehículo 
involucrado, edad del conductor, condición formal o informal del chofer, empresa de transportes o tamaño y ubicación 
del artículo en el diario. 

Para la investigación de las teorías, casos e hipótesis con base al método estadístico, se utiliza la matemática 
estadística realizando un proceso de recolección, organización, presentación y análisis de los datos recopilados a través 
de la población o muestra obtenida durante la investigación es así que, la información estudiada es corroborada de 
acuerdo al criterio de Monroy (2018). 


2.1. Materiales 


Se ha utilizado las bases de datos de la Agencia Nacional de Tránsito y del ECU 911, y como herramientas los 
programas Excel y Matlab (incluida en la parte estadística). 

En las hojas de cálculo de Excel se realizó el registro de datos, tablas dinámicas y la creación de gráficos con 
toda la recolección de datos que se obtuvieron de los accidentes de tránsito ocurridos en Ibarra durante el periodo 
2017-2022; además se llevó a cabo la utilización de esta herramienta para las gráficas mediante los datos obtenidos, 
de esa manera demostrar la información de forma ordenada en coordinación a los índices de accidentes obtenidos de 
los días y años de sucesos más frecuentes. De los datos suministrados por la Agencia de Tránsito y el ECU 911, se 
conoció la información de cada accidente, en el periodo indicado, resaltando los aspectos relacionados con el lugar y 
las causas que motivaron el accidente, ya que la institución tiene un registro de todos los detalles de los eventos. 
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3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 


3.1. Resultados 


El siguiente apartado corresponde a los datos obtenidos en la Agencia de Tránsito, analizando los accidentes de 
tránsito que se producen en la ciudad de Ibarra, las causas y la ubicación en la cual ocurren con mayor frecuencia, los 
índices de accidentes en los diferentes sectores de la ciudad, las causas fundamentales y análisis de los datos y los 
siniestros de tránsito. 


Accidentes en Ibarra 2017-2022 


En la Tabla 1 se presentan el registro de accidentes, ocurridos en Ibarra, durante el periodo 2017 - 2022, donde 
se indica el número de fallecidos y lesionados. 


Tabla 1. Accidentes en Ibarra 2017-2022 


Accidentes de tránsito en Ibarra 


Años Muertes Lesionados Siniestros Total de incidentes 
2017 16 193 730 939 
2018 9 141 164 314 
2019 20 125 174 319 
2020 9 98 135 242 
2021 6 102 163 271 
2022 9 129 169 307 


Fuente: Estadísticas de Transporte (2021). 
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Figura 2. Accidentes de tránsito en Ibarra 2017-2022 


Analizando la gráfica de la Figura 2, se observa que en el año 2017 ocurrió el mayor número de accidentes, en 
comparación con los años siguientes. Se estima que, el bajo índice de accidentes ocurridos en el año 2020 se debió a 
la disminución del tráfico vehicular por las restricciones derivadas de pandemia del COVID-19. No obstante, luego 
de levantar las limitaciones vehiculares, a partir del año 2021 se incrementó el número de siniestros en la ciudad. Sin 
embargo, los datos más importantes corresponden al número de fallecidos, lo cual supone que han sido derivados de 
eventos de alto impacto. 
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Zonas de riesgo de accidente en Ibarra 


En la Tabla 2 se presentan, las zonas de riesgo para accidentes de tránsito, identificadas por la Agencia Nacional 
de Tránsito por código de colores y en la Tabla 3 se presenta el registro de accidentes semanales y por hora, durante 
los años 2019 y 2020. 


Tabla 2. Clasificación de zonas de riesgo 


Zona Nivel de Ries, 


Zona de riesgo moderado Z-9 Z-10 Z-11 Z-12 Z-13 Z-14 Z-15 
Zona de riesgo alto Z-16 Z-17 Z-18 Z-19 Z-20 Z-21 2Z-22 Z-23 Z-24 Z-25 


Incidentes con relación a los días y horarios 2019-2022 


En Tabla 3 se presenta el registro de accidentes semanales y por hora, durante los años 2019 y 2020, mientras 
que en la Tabla 4 se reportan para los años 2021 y 2022. 


Tabla 3. Incidentes con relación a los días y horarios 2019 a 2020 


Hora/Día Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sábado Domingo Total 
General 

0 20 
1 26 
2 26 
3 16 
4 26 
5 32 
6 84 
7 129 
8 100 
9 90 
10 11 15 14 20 13 12 98 
11 21 13 13 18 4 7 87 
12 27) 23 20 20 8 11 126 
13 17 2 o 18 7 13 87 
14 5 O 17 13 12 12 86 
15 za 20 13 24 23 20 156 
16 DE 20 5 23 23 19 153 
17 17 23 27 26 18 202) 160 
18 28 26 DS 25 22 21 185 
19 20 21 23 21 23 21 162 
20 11 11 10 25) 10 93 
21 8 11 16 17 16 8 83 
22 8 9 19 16 66 
23 11 19 12 57 

Total 

general 310 306 294 352 443 408 299 2148 


Fuente: Estadísticas de Transporte (2021). 


Con base a la información suministrada en la Tabla 3, en base a los colores y valores, para el año 2019 al 2020, 
se considera que la mayor frecuencia de accidentes ocurre los viernes desde las 11:00 am a 20:00 pm. 
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Tabla 4. Accidentes con relación a los días y horarios 2021-2022 


Hora/Día Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sábado Domingo pa 

0 ] S | ! 11 34 
1 26 
2 26 
3 16 
4 26 
5 32 
6 12 12 10 13 12 13 12 84 
7 14 18 19 16 59 18 12 129 
8 18 16 10 21 17 20 10 112 
9 16 13 22 15 18 17 MEA 106 
10 11 15 14 20 19 202 13 114 
11 21 E) 14 20 24 2 11 140 
12 25 as 20 2 31 28 18 172 
13 28 19 21 28 26 20 2 165 
14 10 14 21 13 22 20 15 115 
15 29 20 13 24 2) 23 20 156 
16 2) 20 15 23 30 23 19 153 
17 17 23 257 26 27) 18 22 160 
18 28 26 23) 25 38 22 21 185 
19 20 21 23 21 33 23 21 162 
20 19 23 93 
21 17 16 83 
22 19 16 66 
23 19 12 57 

Total 310 306 294 352 443 408 299 2412 

general 


Fuente: Estadísticas de Transporte (2021). 


Considerando la información para el año 2021 al 2022, se mantiene la tendencia de los años anteriores con la 
mayor frecuencia de accidentes en viernes desde las 11:00 am a 20:00 pm. 
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3.2. Análisis de la información recolectada 


En concordancia con el trabajo realizado por Gómez (2016), la mayoría de los siniestros viales son el resultado 
de una conducta irresponsable por parte de los conductores. Asimismo, menciona que el Ecuador es un Estado 
Constitucional de Derechos y Justicia Social, donde refiere la importancia de respetar la movilidad y seguridad 
humana. 

Por otra parte, con el objetivo de realizar un breve análisis situacional con otra ciudad con características 
simulares a Ibarra, se ha tomado a la ciudad de Riohacha, ubicada en Colombia, con 169 mil habitantes, dado que, en 
barra, en la actualidad cuenta con 181 mil habitantes, y son lugares que se asemejan por la cantidad de población. 

Para el año 2022, Campón (2017) afirma que existió en Riohacha 521 accidentes, comparado con el año anterior 
el índice aumento un 19% en colisiones de vehículos, a comparación de Ibarra en Ecuador conto con 307 accidentes 
en el mismo año como se muestra a continuación: 


Tabla 5. Riohacha e Ibarra 
Ciudad donde se produjo el accidente 2022 
Riohacha 521 
Tbarra 307 


Fuente: (Gómez, A.R., 2016). 


El manejo de las políticas, reglamentos y restricciones ha permitido que, en Ecuador, genere mayor conciencia 
a comparación del país vecino, donde el índice es superior, considerando que la población es similar, se puede afirmar 
que los proyectos implementados y controles en la ciudad ha permitido dar un resultado positivo. 
Análisis por provincias 


Enfocados en la situación actual en el Ecuador, a continuación, se realiza un breve análisis del registro de 
accidentes que han ocasionaron heridos y muertes en los últimos años. A continuación, se presenta en la figura 3 una 
comparación, donde Guayas y Pichincha tienen un mayor porcentaje de incidentes con relación a las demás. 


Accidentes por provincia 
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Figura 3. Estadísticas de Transporte (2021). 


A pesar de que, para el año 2022, se incrementaron los accidentes en Imbabura, no se encuentran en las más 
relevantes del país, factor que indica que las medidas establecidas están generando resultados positivos. Por otro lado, 
Fabian (2020) se relaciona las consecuencias de los accidentes la demanda en la atención de urgencias pre 
hospitalarias, donde refieren que hay incremento en emergencias y rehabilitación ocasionadas por los siniestros, donde 
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dejan secuelas como lesiones vasculares, cerebrales, fracturas, traumas e incluso discapacidades, afectando a la calidad 
de vida de las víctimas y, por ende, ocasionando un recargo a nivel económico en el sector, especialmente en las 


ciudades grandes como Quito y Guayaquil. 


Análisis accidentes por tipo de vehículos 


Tabla 6. Accidentes por tipo de vehículos 


po a 2017-2018 2019-2020 DIFERENCIA 2021-2022 DIFERENCIA 
Automóvil 28,30% 48,00% -19,70% 32,81% 15,19% 
Motocicleta 14,98% 21,00% -6.02% 22,58% -1,58% 
Camioneta 9,56% 9,00% 0,56% 10,83% -1,83% 
Bicicleta 1,20% 1,00% 0,20% 0,95% 0,05% 
Especial 2,90% 3,00% 0,10% 0,53% 2,41% 
Vehículo deportivo 9,10% 4,00% 5,10% 5,90% -1,90% 
Emergencias 3,00% 4,00% -1,00% 0,04% 3,96% 
No identificado 25,26% 8,00% 17,26% 13,70% -5,70% 
Tricótomo 5,70% 2,00% 3,70% 0,07% 1,93% 


En la tabla 6 se realiza una comparación de los años por el tipo de vehículos, donde los valores negativos 
refieren que para el periodo 2017-2018 comparado con los años 2019-2020, muestran un incremento en accidentes 
por vehículos, motocicletas, especiales y de emergencia, por otro lado, para el año 2021 y 2022 aumentaron los 
incidentes en motocicleta, camioneta y vehículos deportivos, los demás debido a la pandemia y restricciones se 
lograron disminuir. Por lo tanto, en la Figura 3 se muestra la variación de los años por los accidentes de tipos de 


vehículos. 
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Figura 3. Análisis por accidentes por tipo de vehículos en Ibarra. 


Es así que los transportes públicos muestran tienen incidencia de accidentes en los últimos años, por lo tanto, 
se debe incentivar a los conductores de automóviles de pasajeros del país, así como a los conductores de camiones, 
microbuses, camionetas, taxis y automóviles particulares, considerando las reglas actuales que dictan de alguna 
manera el horario de trabajo diurno y nocturno limitado, donde, no se recomienda la conducción continua durante más 
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de 4 horas, ni se recomienda más de dos turnos de 4 horas en un período de 24 horas, es decir, no deben conducir más 
de 8 horasen un tumo.La conduccióna primera hora de la mañana debe eliminarse gradualmente y los 
conductores que trabajan en el turno de noche no deben exceder las 4 horas de tiempo de conducción. 

Análisis causa de los accidentes 


Asimismo, se realiza la comparación de la causa de los accidentes de los diferentes periodos. 


Tabla 7. Análisis de la causa de accidentes 


Causa de los AÑOS 2017- AÑOS 2019- AÑOS 2021- 
accidentes 2018 2020 DIFERENCIA 2022 DIFERENCIA 
ice 24,30% 32,00% 7,70% 38,30% -6,30% 
aer e 32,10% 24,00% 8,10% 21,60% 2,40% 
Exceso de velocidad 21,70% 16,00% 5,70% 17,60% -1,60% 
Otras causas 12,00% 25,00% -13,00% 13,90% 11,10% 
Embriaguez o droga 9,90% 3,00% 6,90% 8,60% -5,60% 


Se realiza la comparación de los periodos, resultados que indican un incremento del 7,30% por imprudencia y 
otras causas para el año 2020, por otro lado, en el año 2021-2022 refirió un aumento con el 6,30% por imprudencia 
del conductor, 1,60% por exceso de velocidad y por el uso de estupefacientes con el 5,60%, es decir, en relación a las 
causas, son los factores humanos como lo mencionado anteriormente por embriaguez, exceso de velocidad o 
imprudencia, con mayor probabilidad de causar accidentes. 

Por lo tanto, es importante que las instituciones encargadas como Móvil del Norte tome medidas para reducir 
los porcentajes, con la finalidad de concientizar a los conductores. 

A continuación, se muestra la variación de los accidentes por las causas de los accidentes: 


Variación por causa de accidente 
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Figura 4. Análisis de causas por accidentes 
Análisis de incidentes por ubicación 


Una vez recolectada la información se realiza el análisis de los periodos con respecto la zona centro de la ciudad 
de Ibarra, lo que se muestra en la Tabla 8. 
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Tabla 8. Análisis de incidentes por ubicación 


Zona Incidentes Incidentes Diferencia Incidentes Diferencia 
2017-2018 2019-2020 2021-2022 
Mercado Amazonas 167 270 -103 136 134 
Estadio 140 340 -200 227 113 
La Florida 30 290 -260 76 214 
Las Rieles 45 130 -85 30 100 
e 24 132 -108 20 112 
El Nogal 88 99 -11 10 89 
Arcángel 162 180 -18 6 174 
Caranquis 110 122 -12 9 113 
Azaya 123 124 -1 12 112 
Las Totoras 108 97 11 8 89 
Guayabillas 94 90 4 13 77 
Los Ceibos 91 84 7 7 77 
Las Lomas 67 87 -20 3 84 
Galo Plaza 4 103 -99 4 99 
Total general 1253 2148 -895 561 1587 


Para el año 2020 hay un incremento de accidentes en la Amazonas, Los Rieles, Complejo Deportivo, El Nogal, 
Caranquis, Las Totoras, Guayabillas y los Ceibos, con respecto a los demás lugares para el 2022 existe una 
disminución, la principal razón que se aumentaron operativos por parte de los agentes en los diferentes lugares, estos 
datos son relevantes para incrementar el control en los sitios que tienen mayor incidencia en accidentes. 

Se considera que la principal causa en estas zonas es por el tipo de vía, donde los vehículos pierden adherencia 
al piso, siendo indispensable que las autoridades deben dar mantenimiento a las mismas, con un presupuesto asignado 
a la ciudad cada año. Es así que, en la Figura 5 se muestra la variación de los accidentes durante los años por la 
ubicación. 


Accidentes por zona en Ibarra 
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Figura 5. Análisis de incidentes por ubicación 


Conjuntamente, en la Figura 6 se muestra la ubicación de los sectores de la ciudad de Ibarra, mientras que, en 
la parte inferior, de la misma figura, se señala el número de incidentes ocurridos en el periodo 2019-2022. Se observa 
que el mayor número de eventos se localiza en los sectores Estadio, Mercado Amazonas y La Florida. 
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ID UBICACIÓN IN 2019-2020 IN 2021-2022 
1 Estadio 340 337 
2 Arcángel 180 165 
3 Las Rieles 330 238 
4 Mercado Amazonas 270 384 
5 Guayabillas 90 94 
6 Av. Galo Plaza Lasso 103 4 
7 Florida 290 281 
8 Azaya 124 123 
9 Los Ceibos 84 91 
10 Caranqui 122 132 
11 Las Totoras 97 108 
12 Complejo Deportivo 132 200 
13 Nogal 99 188 
14 Las Lomas 87 67 
Figura 6. Incidentes en Ibarra en los periodos 2019-2020, 2021-2022 
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CONCLUSIONES 


De acuerdo con las Estadísticas de Transporte (2021), emitido por la ANT se establece que la principal causa de 
siniestros en la ciudad es el exceso de velocidad, seguidamente por el consumo de alcohol por parte de los conductores. 
Otro factor importante supone una falta cultura vial. Todas las variables están relacionadas en las causas principales 
que ocasionan accidentes en la ciudad, por lo tanto, en la investigación se considera para el análisis de los siniestros. 

En relación con la ubicación donde ocurre el accidente, en Ibarra, la mayor incidencia se localiza en los sectores; 
Mercado Amazonas y el Estadio Olímpico (15,92% y 13,93%) consideradas zonas de riesgo extremo. El principal 
motivo por la falta de mantenimiento y el tráfico ocasionado en estas zonas. 

Otra variable recogida corresponde al horario del siniestro, que de acuerdo con los reportes son los viernes desde 
las 11:00h a 20:00h y le siguen los sábados y domingos. 

Así mismo, es importante destacar que en el año 2022 hubo un incremento del 1,05% de incidentes en 
comparación al año 2021. 

Por otra parte, resultó interesante establecer una comparación entre Ibarra-Ecuador con una ciudad con una 
densidad poblacional similar Riohacha-Colombia. Tomando la base de datos, se estableció la comparación para el año 
2022, determinando que, en esta ciudad, el índice de accidentes de tránsito es mayor al índice de tránsito de la cuidad 
de Ibarra. 

Finalmente, los índices de accidentes de tránsito han ubicado al Ecuador en el décimo séptimo puesto, dentro de 
los países con la mayor tasa de mortalidad en el mundo por causas de accidentes de tránsito. Este dato debe representar 
una alarma para la ciudadanía e instituciones que tienen la misión de regular el tránsito en el país y revela la necesidad 
de promover políticas de educación vial y aplicar adecuadamente las leyes de tránsito a quienes las incumplan. 
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